






ه ، کاغذ ، شیش) جداسازی پسماندهای دارای ارزش بازیافتی 4-4
( فلز ، پلاستیک 

% 15دود حت بر اساس آنالی، لی،گکح پسماندهای شههر  رمانشهاه بطهور میهانزین     
تیک ، کاغذ ، شیشه ، فلتز، پسست  (  اب  باشگالت ) پسمانداا را مواد دارای ارزش 

مح دهد  ه  بها   تشکی ... و پت ، شیشه ، کیسه پسستیک ، یکبارمصرف ، کفش 
اش آن توج  ب  ال،اگش روش ال،ون شبال  گردها در سطح شهر  رمانشاه مقدار  مهح 
اه سهرند  ب   ارخان  پرداش  و باشگالت منتق  مح گردد  ه  بها اسهتفاده اش دسهتز    

صورت لرششح و دستزاه مکنده جداساشی و سپز براساس رنگ و نوع جنز آن ب
. دستح جداساشی و بعنوان مواد اولی  بفرو  مح رسد 

پسمانداای دارای ارزش بازیافتی تن00016سالیانه حدود در شراگط موجود 
.  جداساشی مح گردد بعنوان مواد اولیه... ( مانند چوب ، سنگ و ) و سایر 
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جداسازی و پرس پسماندهای دارای ارزش بازیافتی



جداسازی و پرس پسماندهای دارای ارزش بازیافتی



بعنووا   (   RDF : Refuse Derived Fuels)طرح تولید مواد دارای ارزش حرارتی 4-5
انرژی جایگزین سوخت در صنعت سیما  

...( سهوجات و انواع  یس  های پلاستیک بست  بندی  من)مجوش اولین طرح پرداش  پسماندهای پز سرندی
ن در سهال  ب  عنوان انرژی جاگز،گن در اگران با هدف  طع دلن پسماندها با استفاده اش تکنولوژی های نهوگ 

وشگر  شور و) با رضور مسئولین  شوری 1390در لروردگن ماه . اش وشارت رناگع درگالت گردگد 1389
. ب  بهره داری رسید ( رگاست ساشمان محیط شگست اگران 

برابر بتا ارزش  RDFتن مواد 40000ب  طوری    اش پرداش  پسماندهای شهر  رمانشاه سالیان  ردود 
رارتح میانزین ارش  ررارتح هر  یزوگرم مواد دارای ارش  ر) میلیون مترمکعب گاز 20حرارتی حدود 

اش مصرلح برای سوخت جاگز،گن در  ارخان  سیمان برابر با گ(  یزو الری مح باشد 7000تا 5000ردود 
. تولید مح گردد خانوار 10000حدود 

ا گ شت  جزسات و مکاتبات متعددی به سال 6برای معرلح مواد دارای ارش  ررارتح در رناگع سیمان در 
اعهلام   RDFش انجمن رنفح  ارلرماگان رنعت سیمان داشت  و  ارخان  سیمان غرب ابتدا برای اسهتفاده ا 

آمادگح نمود و جهت استفاده مشاورگن  ارخان  سهیمان در چنهدگن مررزه  نمونه  بهرداری و آشماگشهات      
را اش RDF ارخان  سیمان اعلام نمهود  ه  اسهتفاده اش    1391متعددی را انجام داده اند اما در بهمن ماه 

رساختهای اگن شر ت نی، باتوج  ب  لراهم نمودن ماشین آلات و شگ.برنام   اری  ارخان  خارج نموده است
. تولیدی ب  دلی  عدم استفاده اش آن ب  مح  دلن منتق  مح گردد RDFمورد نیاش طرح هم ا نون 

رح فشترده  لذا تا زمان استفاده آن در صنایع سیمان و یا تولید گازوئیل از مواد تولیدی این شترکت وت  
. سازی مواد دارای ارزش حرارتی و انبار آن را در دست اقدام دارد 

. را در دست بررسح  رار داده است RDFدر رال راضر ارخان  سیمان سامان موضوع مصرف 
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کرمانشاهRDFنتایج آنالیز شیمیایی مواد 



جداسازی پسماندهای قابل بازیافت
(كاغذ ، شيشه ، فلز ، پلاستيك ) 

آلی          یپسماندهاجداسازی 
)فرآیند توليد كمپوست) 

جداسازی پسماندهای دارای ارزش حرارتی
RDFبعنوان انرژی جایگزین سوخت  ))

رمانشاهمحصولات تولیدی پروژه پردازش و بازیافت پسماندهای شهر ک





RDFتوجیهات اقتصادی اکولوژی طورح پوردازش پسوماندها توا مرحلوه تولیود       4-6

برای شهر کرمانشاه

اشهاع  میکروب     شیرابهازارمترمکعب100و گازاای گلختانه ای ازارتن 700 اهش انتشار سالیان  **
ه،ار تن پسماند در سال 192ناشح اش دلن پرا ندگح پسماند ب  دشت های اطراف و دگزر مسائ  بهداشتح 

برای مح  دلن پسماندهای شهر  رمانشاه  اکتار زمین6جلوگیری از ، از بین رفتن سالیانه **
پسماند    توسط شهرداری انجام مح گیرد  کااش ازینه اای دفن**
سهتیک     اغ    شیشه    لزه،   پلاسهتیک    فهش   لا    ) تن پسماند خشک بازیافتی16000جداسازی حدود **

ب  عنوان مواد اولی   ( چوب   سنگ
برای تروگج و توسع   شاورشی پاگدار  تن کمپوست60000تولید **
میلیتون  20برابر ارزش حرارتتی  برای سوخت در  ارخان  سیمان RDFتن مواد 40000تولید حدود **

با توج  ب  عدم آمادگح  ارخان  سهیمان غهرب  رمانشهاه    خانوار 00010مترمکعب گاز یعنی گاز مصرفی 
ده است  ه   و ال،اگش  یمت مواد پزیمری برنام  رگ،ی ش( ب  دلی  نبود سیاست  لان انرژی های جاگز،گن ) 

جداسهاشی و باشگالهت   RDFمخزو  در مهواد  (  یس  های پلاستیک و گکبارمصرف ) بخشح اش مواد پزیمری 
پسماندها    رالهت خشهک نخاله     % 3ب  طوری    ردا ثر . گردد و بخشح ب  رورت لشرده نزهداری شود 

.دارد ب  مح  دلن انتقال داده شود 
.  شغل مستقیم240ایجاد ** 



اجرای طرر  آمروزش تفکیرس پسرماندهای     4-7
یس بسته بندی ، حجیم ، منسوجات ، ویژه و الکترون

كارشناس مرتبط شررو  و تراكنون   56با 1394از فروردین ماه 
رفتره  هزار خانوار تحت پوشش طرح تفکيك پسماندها قرار گ90

پوشش. نفر راننده و كارگر جمع آوری می گردد 40اند و توسط 
. مابقی شهر در دست اقدام است 



اجرای طر  آموزش چهره به چهره خانوارها



ه بندیماشین آلات جمع آوری و کیوسس دریافت پسماندهای بست





اجرای طر  بازیافت پسرماندهای ممرانری و   4-8
رانساختمانی در شهر کرمانشاه برای اولین بار در ای



انشاهماشین آلات پروژه بازیافت نخاله های ساختمانی شهر کرم
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انشاهماشین آلات پروژه بازیافت نخاله های ساختمانی شهر کرم
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انشاهماشین آلات پروژه بازیافت نخاله های ساختمانی شهر کرم



رمانشاهمحصول نهایی پروژه بازیافت نخاله های ساختمانی شهر ک



سایر طرح های در دست اجرا و مطالعه-5

اسرلام  دریافت جواز تاسیس برای اجرای پرزژه کامل پردازش ز بازیافت پسماند در منطقه**
آباد غرب ز لومه 

دریافت جواز تاسیس برای اجررای پررزژه کامرل پرردازش ز بازیافرت پسرماند در منطقره       **
سرپل وهاب ز ق ر شیرین

برای اجرای دز پرزژه فور سازمان شرهرداری هرا بودجره ای تخ ریص داده ز عملیرات بررای       
اجرای پرزژه ها شرزع گردیده 

از سازمان 92/12/27طر  تولید گرانول از پسماندهای پلیمری جواز تاسیس این طر  در ** 
ک برای صنایع استان صادر شده ز زمین محل اجرا خریداری شده ، به دلیل شرایط ت مین مل

. دریافت زام هنوز این پرزژه اجرایی نشده است 



تبدیل پسماندهای پلاستیکی به مواد پلیمر



برآورد میزان پسماندهای دارای ارزش حرارتی  -6

در ایران

میلیون تن پسماند  16براساس آنالیز فیزیکی شهرهای ایران از 

میلیون تن مواد دارای ارزش  3/2یعنی % 20تا 15ایران لدزد 

. می باشد % 20تا 10لرارتی با رطوبت 



شرکت بازیافت مواد و تولید کود آلی 
کرمانشاه



شرکت بازیافت مواد و تولید کود آلی 
کرمانشاه
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شرکت بازیافت مواد و تولید کود آلی 
کرمانشاه



جدول



بهای تمام شده تولید پسماندهای دارای ارزش6-1
در ایرانRDFحرارتی 



توجیهات اقتصادی اکولوژی تولید و مصرف 6-1-1

انرژی جایگزین در صنایع سیمان

میزان تولید و مصرف انرژی در کارخانه های سیمان ایران( جدول 





: نتیجه 
یارانـه بـه شـهرداری   کیلوگرم/تومان70در صنعت سیمان TDFز RDFززارت نیرز اگر برای م ر  

ــان پرداخررت نمایررد برره طرروری کرره کارخانرره سرریمان      ــورت رایگ ــه ص آن را دریافررت نمایررد فقررط  ب
هزینه می گردد ز اگر همین مقدار گاز صرفه جرویی شرود ز آن را بره نررز ارز آزاد    سال/میلیارد تومان190

ز  RDFلتی اگر علازه بر یارانه م ر  مرواد  . است میلیارد تومان613جهانی به فرزش برساند ارزش آن 
TDF  بابرت هزینره هرای    کیلـوگرم / تومـان  30حدود به شهرداری ها به کارخانه های سیمان نیز مبلغری

بره کارخانره هرای سریمان پرداخرت کنرد      سال/میلیارد تومان82تغییرات تکنولوژی م ر  سوخت یعنری  
میلیارد تومان صرفه جویی اقتصادی در سرمایه ملی341درمجموع بازهم وزارت نیرو یا نفت سالیانه 

. می نماید 



در کارخانه سیمان در مقایسه با  نیروگاه های زباله سوزRDFجدول مقایسه سرمایه گذاری سوخت 

همانطور.نموداعلامkwh/ریال3700پسماندسوختبرایراالکتریسیتهانرژیخریدت مینینرز94سالدرنیرزززارت
زگرددمینتامینالکتریسیتهبهپسماندتبدیلفرزشطریاازپسماندامحاءهایهزینهگرددمیملالظهفورجدزلازکه

پرداختتومان300-700حدودآنظرفیتبهبستگینیرزگاهبهRDFموادکیلوگرمهرامحاءتحویلبرایبایدشهرداری
.نماید
تا700الکتریسیتهبهRDFموادهرکیلوگرمتبدیلبابتبایدنیرزززارتآنگاهنکندپرداخترا التفازتبهماشهرداریاگر
30وشهرداریبهکیلوگرم/تومانRDF70سوختم ر برایاگرصورتیکهدرنمایدپرداختkwh/تومان1100
30رایگانب ورتRDFدریافتبرعلازهسیمانکارخانهیعنینمایدپرداختسیمانکارخانهبهکیلوگرم/تومان
ت مین.نمایدمیدریافتتومان100درمجموعنگهداریزسوختتکنولوژیتغییراتمخارجبرایهمکیلوگرم/تومان
.داردهزینهملیبودجهبرایبرابر15تا10بینسیمانکارخانهدرRDFم ر ازلمایتمقابلدرپسماندازبررخرید



از قانون پسماندهای بسـته  RDFدر کشورهای توسعه یافته بهای خدمات تولید ز امحاء مواد 
یریت یعنی ارائه دهندگان خدمات ز تولیدکنندگان کالاها هزینره هرای مرد   )تامین می گردد بندی

ک پسماندهای بسته بندی از مرلله آموزش تفکیک ، جمع آزری پردازش ز امحاء محاسبه ز بره یر  
ایرت  در نه. صندزر مشترک زاریز می نمایند ز به قیمت کالاهای تولیدی افرزایش داده مری شرود    
. تولیدکننده بهای مدیریت پسماندهای بسته بندی را هنگام خرید پرداخت می کند 

ی ها ز یعنی بهای خدمات پسماندهای بسته بندی در یک صندزر وخیره ز مجریان یعنی شهردار
زر شرکت های مجری به نسبت پسماندهای بسته بندی جمع آزری شرده هزینره آنررا از آن صرند    

لتی مبالغی را هم از آن محل به کارخانه های سیمان همراه برا تحویرل مرواد   . دریافت می نمایند 
RDF  پرداخت می کنند .

ه ز پیشنهاد اجرای طر  قانون اجرای پسماندهای بسته بنردی برا ارائره تجربر    83اینجانب از سال 
ده قوانین کشورهای اتحادیه ارزپا را به ززارت های کشور ز صنایع ز سرازمان محریط زیسرت نمرو    

. تاکنون نتیجه ای لاصل نشده است . است 

اگر قانون پسماندهای بسته بندی در ایران اجرا شود هم هزینه هـای آمـوزش تفکیـک   
پسماندها در مبدا و هم هزینه های پردازش و امحاء پسـماندهای دارای ارزش حرارتـی   

. تامین می گردد 



حلمازشدهجوییصرفهگازنیرووزارتاگرفورجوییصرفهبرعلازه
میلیون1593)سالدرRDFجایگزینهایانرژی

توان)%40تا25راندمانباایرانگازیهاینیرزگاهدر(سال/مترمکعب
حدودنمایداستفاده(گازمکعبمتر/2/8Kwhالکتریسیته

زنربهراآناگرگرددمیتولیدالکتریسیتهآنازKwhمیلیارد4/4
گرددمحاسبه(Kwh/ریال3700)پسماندسوختازانرژیخریدتعیین
شودمیسالدردلارمیلیون430برابرتومانمیلیارد1628حدود

شهرداریتوسطپسماندتعرفههزینهمحاسبهبدزن



نداشتن برنامه زمانبندی قـاطع بـرای اجـرای مـدیریت پسـماند از طـرف       ** 
وزارتخانه متبوع

نداشـتن مسـوولیت  ) ملزم نبودن شهرداری ها به اجرای قانون پسـماندها  ** 
یافتـه  پذیری به دلیل نبود مجازات برای مسوول وقت همانند کشورهای توسعه

)

ــدیریت پســماندها از  **  ــه م ــت هزین ــرای دریاف ــزی ب ــه ری نداشــتن برنام
:تولیدکنندگان پسماند 

ه دلیل پرداخت نکردن هزینه پردازش پسماندها توسط تولیدکنندگان ب--
تصوی  نکردن هزینه های پردازش توسط شوراهای شهر  

اننداشتن روش دریافت هزینه های پردازش پسماند از تولیدکنندگ--



اندها نبود یک سازمان تخصصی و اجرایی برای پیگیری اجرای قانون پسـم ** 
در ایران

مـع  فقدان قانون بسته بندی برای صنایع جهت پرداخت هزینه مـدیریت از ج 
مان در کشور آل) آوری تا بازیافت و پردازش آن مانند کشورهای اتحادیه اروپا 

نه شناسایی و هزیتمامی مواد بسته بندی با علامت مخصوص1990از سال 
ی جمع آوری و بازیافت و پردازش آن در زمان تولید محاسبه و به کالای فروش

ق واریز تولیدکنندگان هم ملزم هستند مبالغ را به یک صندو. اضافه می گردد 
و از محل آن صندوق هزینه های جمع آوری بازیافت و پـردازش آن پرداخـت   

 ـ . می گردد  ور علاوه بر کشورهای اتحادیه اروپا بسیاری از کشورها حتـی کش
(.ترکیه هم این قانون را اجرا نموده است

.سازمان شهرداری های کشور در حال تهیه پیش نویس این قانون می باشد 



نبود تخصیص اعتبارات به صورت یارانه یا کم بهـره بـرای کمـک بـه اجـرای     ** 
طرح های مدیریت پسماند توسط شهرداری ها

مشارکت نداشتن بخش خصوصی در احداث پروژه هـای پـردازش و بازیافـت    ** 
پسماند به دلیل تامین نکردن هزینه های پردازش پسماند

دولتی بودن تمامی پروژه ها** 
ولتی ملزم نبودن واحدهای سیمان به استفاده از انرژی های جایگزین به دلیل د** 

نـده  بودن کارخانه ها و پایین بودن قیمت انرژی مصرفی برای واحدهای مصرف کن
RDF ( مانند سیمان)

RDFنداشتن توجیه اقتصادی برای احداث نیروگاه با سوخت انرژی جـایگزین  **

وبه دلیل پایین بودن قیمت خرید انرژی های ن( با اهداف قطع دفن پسماند ) 
آگاهی نداشتن مسوولین به تکنولوژی روز**
(بخصوص مسوولین کلان کشور ) نداشتن نگاه توسعه پایدار **



زش و تفکیک پردا) های قانون پسماندها برنامه ریزی برای اجرای تمامی بخش** 
(بازیافت پسماندها، پرداخت هزینه پسماند توسط تولید کنندگان

ساله با هدف قطع دفن تمامی پسماندهای خانگی ، 5تدوین یک برنامه اجرایی ** 
تجاری ، نخاله های ساختمانی

 ـ) تعیین زمان برای شهردارها برای اجرای برنامه های مـدیریت پسـماند   ** ه تعرف
رتی و پاسخگویی در صـو ( پسماندها ، آموزش تفکیک و سایر بخش های مدیریتی 

. که اجرا نکنند 



تصوی  تعرفه پسماند و نحوه دریافـت آن بـا شـرایط منطقـه بـه طـور      ** 
چون شوراها به دلایلـی از تصـوی   ) سراسری و اعلام از طریق وزارت کشور 
( . تعرفه پسماند خودداری می نمایند 

 ـ  **  رح تصوی  یک بودجه یارانه برای بازگشت بخشی از سـرمایه گـذاری ط
ز های پردازش و بازیافت کامل پسماندها به شهرداری و به بخـش خصوصـی ا  

محل جذب یارانه های وزارت صنایع
تصوی  یک بودجه یارانه برای وزارت جهاد کشاورزی جهـت یارانـه   --

مصرف کمپوست به نسبت میزان تولید کمپوست در هر استان
ملزم نمودن کارخانه های سیمان و ذوب آهن بـه اسـتفاده از انـرژی    --

با تشویق استفاده از دریافـت مابـه التفـاوت    (RDF)جایگزین سوخت 
قیمت انرژی های حامل

اجرای قانون پسماندهای بسته بندی برای دریافت هزینه های آن--



ز جذب مشارکت بخش خ وصی با اسرتفاده از تعهرد پرداخرت از طریرا دریافرت تعرفره پسرماند       **
دپرداخت اعتبارات کم بهره به بخش خ وصی برای سرمایه گذاری در پرزژه های مدیریت پسمان

ر در کشورهای آلمان ز سرای ) معافیت ارزش افززده برای پسماندهای زرزدی به پرزژه های بازیافت **
ی کشورهای اتحادیه ارزپا پسماندها ز فاضلاب همانند بهداشت ز درمان از پرداخت ارزش افززده معا  م

( .باشند 
به صرنایع  RDFدر کنار ت ویب یارانه خرید الکتریسیته از پسماند پرداخت یارانه م ر  سوخت **

سیمان زشهرداری ها
سال برای سرمایه گرذاری بخرش هرای پرردازش ز بازیافرت      10تا 8معافیت های مالی برای مدت **

برای تشویا جذب بخش خ وصی در نتیجه کاهش تعرفه پسماندهاپسماندها
خررش پسررایر مرروارد ماننررد ملررزم نمررودن صدازسرریما ز سررایر شرربکه هررای رسررانه ای برررای      **

... .برنامه های آموزشی ز 
دولت دستورالعملی درخصوص بهبود مدیریت پسماند بـه وزارتخانـه هـا و    94/3/17در تاریخ ** 

.استانداری ها ابلاغ نموده است 
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قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران درخ وص لفظ محیط زیست  ( 50) اصل پنجاهم 
کشور

قانون مدیریت پسماند
آیین نامه اجرایی قانون مدیریت پسماند 

دستورالعمل تهیه طر  های جامع مدیریت پسماند
دستورالعمل تشکیلات اجرایی مدیریت پسماند

دستورالعمل نحوه محاسبه ز تعیین بهای خدمات مدیریت پسماند
شیوه نامه وخیره سازی موقت ، جمع آزری پسماندهای خشک ز تفکیک در مبدا

یشیوه نامه اجرایی مکانیابی الداث ز راهبری مراکز پردازش مکانیکی پسماندهای عاد
شیوه نامه تهیه کمپوست از پسماندهای عادی

شیوه نامه اجرایی اجتناب ز کاهش تولید پسماند
ت ویب نامه هیئت ززیران درخ وص مدیریت مطلوب پسماندها
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می تواند یک الگو برای ایران باشد ؟ 



85تا 81مقایسه آنالیز فیزیکی پسماندهای تعدادی از شهرهای ایران از سال ( نمودار 



به  RDFمحاسبه  قیمت  تمام شده ز سرمایه گذاری ز هزینه های سالیانه پردازش ، بازیافت پسماند تا مرلله تولید ( جدزل 
ع آزری بدزن التساب هزینه های آموزش ، تفکیک ز جم)نسبت جمعیت ، کمپوست تولیدی ز سرانه خانوار از درب کارخانه 

95در سال (کرمانشاهشهرستان  ) (ز انتقال 



به  RDFمحاسبه  قیمت  تمام شده ز سرمایه گذاری ز هزینه های سالیانه پردازش ، بازیافت پسماند تا مرلله تولید ( جدزل 
ع آزری بدزن التساب هزینه های آموزش ، تفکیک ز جم)نسبت جمعیت ، کمپوست تولیدی ز سرانه خانوار از درب کارخانه 

95در سال (شهرستان  بابل ) (ز انتقال 



به  RDFمحاسبه  قیمت  تمام شده ز سرمایه گذاری ز هزینه های سالیانه پردازش ، بازیافت پسماند تا مرلله تولید ( جدزل 
ع آزری بدزن التساب هزینه های آموزش ، تفکیک ز جم)نسبت جمعیت ، کمپوست تولیدی ز سرانه خانوار از درب کارخانه 

95در سال (رشتشهرستان  ) (ز انتقال 



به  RDFمحاسبه  قیمت  تمام شده ز سرمایه گذاری ز هزینه های سالیانه پردازش ، بازیافت پسماند تا مرلله تولید (جدزل 
ع آزری بدزن التساب هزینه های آموزش ، تفکیک ز جم)نسبت جمعیت ، کمپوست تولیدی ز سرانه خانوار از درب کارخانه 

95در سال (لنگرزد شهرستان  ) (ز انتقال 



چوعضوی بدرد آورد روزگار 

دگـر عضـوها را نمانـد قـرار                      

سعدی



تماس با ما
بهمن ، بلوار نوبهار ، میدان مرکزی ، پلاك  22،کرمانشاه :آدرس 

67146-96918، کدپستی 359

: تلفن 
9276835-0833

:فکس 
4839836-0833

: ایمیل 
info@rck.co.ir

:سایت 
www.rck.co.ir

با سپاس از توجه شما

http://www.rck.co.ir/


Thank you for your attention! 

Kermanshah MBT plant 


