


خط تولید شکر



فرآیند تولید

یند تولید قندآبه طور کلی، بخش های مختلف در فر
:مرحله تقسیم می شود که عبارتند از7و شکر به 



توزین و نمونه گیری( 1

بهکهایمحمولههرازوشدهتوزینورودیمحمولهابتدادر
رسایوقندمیزانتاشودمیگیرینمونهشودمیواردکارخانه

شوندگیریاندازهآناجزاء





تخلیه و شستشو(2

روشدوبهنیشکریاچغندرمحمولهکردنسیلوعمل
ربشده،ذخیرهچغندر.شودمیانجامخشکیاهیدرولیکی

ال،انتقمسیرطولدر.گرددمیتولیدمراحلواردنیازحسب
میصورتهمآنهاازگیریسنگوگیریعلفشستشو،عمل
.گیرد





:(Diffusion)استخراج(3

درجه70حدودگرمآببادیفوزیونیاگیریشربتدستگاهدروآمدهدرخلالبصورتخلالآسیابدرچغندر

تولیدامخشربتوشدهآبوارداسمزیخاصیتاثردرچغندربافتدرموجودقند.گرددمیمخلوطسانتیگراد

الیافورتصبهشریدر،دستگاهازعبورازپسوشدهقطعهقطعهابتداترتیب،همینبهنیزنیشکر.شودمی

هایسپرواردرادیفوزیونازخروجیترتفاله.شودمیگیریشربتدستگاهواردآنگاهوایدمیدرخمیری

خشکتفالهتاکنندمیکنیخشکتفالههایکورهواردگیری،آبازپس.شودگرفتهآنآبتاکنندمیتفاله

برعلاوهکهداردنامباگاسنیشکرباقیماندهتفاله.استدامخوراکعمدهطوربهخشکتفالهمصارف.گردد

.گرددمیمنتقل(...ونئوپانکاغذ،(جانبیصنایعکارخانجاتبهاولیهمادهعنوانبهدام،خوراک





:(Purification)تصفیه(4

CO2گازوآهککمکباکاراین.شوندمیجداشربتازهاناخالصیوقندیغیرموادبخشایندر

میدادهوبرسهاناخالصیوگرفتهصورتهستندسمیغیروطبیعیموادکه(کربناتاسیونمرحله)

ودنافزازپسوشدهگرمحرارتیهایمبدلدردیفوزیونازخروجیشربتمنظور،همینبه.شوند

مرحلهزابعدمعمولاً.گیردمیانجامپرسعملمختلفهایفیلترتوسطکربنیک،گازوآهکشیر

درشربتاریپایدوزداییرنگعملآن،طیدرکهگیردمیانجامسولفیتاسیونمرحلهکربناتاسیون،

شربتآنبهوداردوجودقند%14آندرکهاستشربتیعمل،محصول.گیردمیصورتگرمابرابر

.گویندمیخالصرقیق





:(Evaporation)تبخیر(5

غلیظتتبخیر،هایبرجدروبخارتوسطقسمتایندررقیقشربت

(BX)بریکسمعمول،طوربه.دهدمیدستازراخودآبوشده

.رسدمی75تا60حدودبهمرحلهایندرشربت





:(Crystallization)کریستالیزاسیون(6

ازخروجیشربتمناسب،فشارودمااعمالباواحد،ایندر

میدراشباعفوقحالتبهپختهایآپاراتدرتبخیرواحد

جداظغلیشربتازشکربلورهایصورتبهساکارزسپسوآید

.نامندمیماسکوییتراحاصلشربت.گرددمی





:سانتریفوژ(7

(کریستالیبخش غیر)و مایع ( بلورهای شکر)شربت بسیار غلظی ماسکویییت از دو بخش جامد 

ریستالهای شکر ک. تشکیل یافته است که در عمل سانتریفوژ این دو بخش از یکدیگر جدا می شوند

دلیل اینکهه  پساب این بخش، ب. شسته می شوند و در این شکر با درجه خلوص بالا تولید می شود

ایت پس دارای مقادیر قابل توجهی شکر است طی چند مرحله مجددا کریستال گیری شده، در نه

در . دآبی که دیگر نمی توان از آن کریستال گرفت به عنوان ملاس از کارخانه خارج مهی شهو  

روش)برخی از کارخانجات این ملاس به واحد قندگیری از ملاس رفته و باکمک پهودر آههک  

وژهایی جههت  در کارخانجاتی که تولید قند دارند، سانتریف. قند ملاس بازیافت می شود ( استفن

.تبدیل شکر به قند فعالیت دارند





لیدنمودار کلی فرآیند تو



Waste water



:   آب مصرفی به ازای هر یک تن چغندر قند (BAT)میانگین حجم استاندار جهانی
مترمکعب 0/5

: قندمیانگین حجم آب مصرفی در کارخانجات قند کشور به ازای هر یک تن چغندر 
مترمکعب 1/5

:   د به ازای هر یک تن چغندر قنکارخانه قند نقش جهان میانگین حجم آب مصرفی در 
مترمکعب  0/7



منابع آبی در دسترس

مترمکعب در ساعت600حلقه با میزان آبدهی 6:  چاه    

متر مکعب در ساعت 100آب رودخانه زاینده رود با میزان آبدهی 

در حال حاضر

مترمکعب در ساعت60حلقه با میزان آبدهی 2:  چاه    

__________________

قبل



پروژه های انجام شده در این راستا

(نعتیتصفیه خانه پساب ص)بازیافت پسابمدیریت صرفه جویی آب و •

ایجاد اسکرابر تصفیه پسآب کوره آهک•

جیساخت رادیال ته نشینی مکانیکال و بهبود کیفیت پسآب خرو•

طرح فیلتر ممبران جهت جداسازی گل از آب شستشوی چغندر قند•



(ب صنعتیتصفیه خانه پسا)مدیریت صرفه جویی آب و بازیافت پساب
آهکپسآب کوره رادیالی تصفیه ایجاد اسکرابر 

خروجیساخت رادیال ته نشینی مکانیکال و بهبود کیفیت پسآب 



درصد30ماده خشک

درصد70آب 



Waste water



سیلوآب شستشوی چغندر

امولسیون آب وگل

لاگون خاکی

رادیال تانک

محیط زیست

ماه زمان ماند6



قبل از اجرای پروژه
ذخیره آب در لاگونهای خاکی



سیلوآب شستشوی چغندر

امولسیون آب وگل

خاک زراعی

رادیال تانک

آب زلال
فیلتر پرس

دقیقه20: زمان طی شدن سیکل 



بعد از اجرای پروژه



فیلتر ممبران1دستگاه شماره مشخصات

عدد60تعداد صفحات

یک متر مربعمساحت هر صفحه

متر مربع120سطح فیلتراسیون

ل از  ممبران جهت جداسازی گمشخصات فنی دستگاه فیلتر 
آب شستشوی چغندر قند



دوماهدستگآنبخشیاثرمشاهدهویکشمارهدستگاهنصبوخریدازپس
ساخته(ریالمیلیون700)ترپایینبسیارهزینهباکارخانهفنیبخشتوسط
.گردیداندازیراهونصب

سرمایه گذاری

میلیون ریال2400(  :   ممبران)یک دستگاه فیلتر پرس–1

میلیون ریال600:  فونداسیون  –2

میلیون ریال200:  تجهیزات جانبی  –3



نتایج حاصل از اجرای پروژه ها

متر مکعب20متر مکعب به 150کاهش دبی از •
زیستدرصدی آلایندگی محیط 1حذف جریمه •
آزاد شدن زمین های کارخانه و استفاده جهت کاربردهای دیگر  •
(بازیافت آب)بازگشت مجدد آب به خط تولید و استفاده ازآن •
میلیون 160حذف هزینه سنگین تخلیه گل ته نشین شده لاگون ها به مبلغ•

ریال
ه آب جلوگیری از ماند و فساد آب و عدم انتشار بوی نامطبوع در اثر ذخیر•

در لاگونهای خاکی
استفاده از گل خروجی حاصل از فیلتر ممبران به عنوان خاک زراعی•

(  به رنج استاندارد900ppmاز )پساب کارخانه  بار آلودگی کاهش •

%80بیش از به % 65از خانه پساب صنعتی کارخانه افزایش راندمان تصفیه •



پیشنهاد ما برای دیگر تولید کنندگان

صرفه جویی در مصرف آب با روشهای بومی سازی در خط تولید•

ز با خطی وادغام تکنولوژی روسنت شکنی به معنای خروج از پیشنهادات •
صنعت




