
1 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اولویت پژوهشی برای پایداری  25

2050های کشت برنج تا سال سامانه  
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 یهایورآفن لیو تحل ییشناسا ندیفرآ یسنجافق

 ریتأث تواندیاست که م ییو روندها دهاینوظهور، تهد

 کی نیصنعت خاص بگذارد. ا ایبخش  کیبر  یتوجهقابل

و آماده  ندهیک احتمالات آدر یبرا رانهیشگیپ کردیرو

 بالقوه است. یهافرصت ایها چالش یشدن برا

 

2 
 



3 
 

   دهیچک

   یرفنیغ خلاصه

 امری حیاتی ،میرو هستهروب متعددی یهاکه با چالشیحالدرغذا  داریپا دیتول یبرا یکشاورز قاتیتحقانجام 

 یو نهادها پژوهشگران دار،یپا ییغذا هاینهسامابه  یابیها و دستچالش نیمواجهه مؤثر با ا ی. براآیدشمار میبه

منظور شناسایی سنجی بهافق روشاز  ،در مطالعه حاضرقرار دهند.  تیرا در اولو قاتیتحقامر یستی با گذارسرمایه

مطالعه  نیا شده است.استفاده  کلیدی یهای تحقیقاتو شکاف ۲۰۵۰برنج تا سال  کشت هایسامانهتغییرات 

و ارتباط  یرا بر اساس نوآور یقاتیتحق یهاکه شکاف ه استکشور بود ۳۱برنج از  رشناسکا ۱۰۱ نظرات شامل

پرورش  ک،یعلم برنج )شامل ژنت ،یتوسعه کشاورز ،یداریشامل پا برتر یقاتیشکاف تحق ۲۵کردند.  یابیها ارزآن

برنج کمک خواهد  یهاامانهس یداریبه پا یقاتیتحق یهاشکاف نی. پرداختن به اشودیم هااستی( و سیولوژیزیو ف

 نمود.

 

   یفن خلاصه

 ییغذا تیو امن کندیرا حفظ م یعیطب هیکه سرمایحالدر یوربهره شیافزا یبرا یو توسعه کشاورز قاتیتحق

 یرهایکه اغلب در مس یو توسعه کشاورز قاتیتحق یسنت یکردهایاست. رو یضرور د،ینمایم نیرا تضم داریپا

و  کپارچهی یکردهایرو قیتوان از طریدارند که م یاناخواسته رقابتمعمولًا عواقب و  ند،شویدنبال م یبعدتک

 شناسایی جهت در مطالعه حاضراست.  سنجیافق کردها،یرو نیاز ا یکیها اجتناب کرد. از آن یارشتهنیب

انجام سنجی افق، رندیار گقر تیدر اولو ۲۰۵۰برنج تا سال  داریپا هایسامانه یبرا دیکه با یقاتیتحق یهاشکاف

ه کشور( بود ۳۱نفر از  ۱۰۱برنج ) کارشناسانو متنوع از  یجهانکمیته  کیشامل  سنجیافق نی. ااستگرفته 

و  قاتیتحق یبرا یقاتیتحق یازهایو ن هاینیبشیها، پمحرک پیرامون ییهابه پرسشمورداشاره  کمیته. است

ها آنارتباط و  یبر اساس نوآور یقاتیتحق یها، شکافپس از آن. استداده برنج پاسخ در زمینه  یتوسعه کشاورز

 ،یتوسعه کشاورز ،یداریتعاملات پادر چهار موضوع  آن برتر مورد ۲۵و  یابیبرنج ارز داریپا هایسامانهبا 

 ییهاپژوهش ،هاشکاف نیااند. هشد ییشناسا هااستیو س تیریمد، و کشت یولوژیزیپرورش و ف ک،یژنت

تنوع  دهند،یم شیرا افزا یآوربرنج که تاب داریپا هایسامانهبه  یابیدست یبرا دیکه با نمایندیرجسته مرا ب

 .رندیقرار گ تیدر اولو ،نمایندیم جیرا ترو یاجتماع-یو رفاه اقتصاد کنندیرا حفظ م یستیز

 

   یاجتماع یهارسانه خلاصه

برنج کشت  داریپا هایسامانهبه  یابیدست یرا برا این حوزه یتقایتحق یهاشکافترین مهمبرنج حوزه  کارشناسان

  کردند. شناسایی/انتخاب ۲۰۵۰تا سال 
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 مقدمه -1

 یهاهیساارماضاامن حفظ  دیبا یمحصااولات کشاااورز دیتول هایسااامانه

 بهبودی جهان داریپا ییغذا تیامن جهت تضااامینرا  یوربهره ،یعیطب

 یبرا یفرصاات یو توسااعه کشاااورز قاتی(. تحقFoley et al., 2011دهند )

 دهاادیارائااه ماا زیااانااگااباارهاادف چااالااش نیاابااه ا یاباایاادسااااتاا

 (Kristkova et al., 2017) در  یو نوآور یوربهره شیموجب افزا و همچنین

 ,Alston) شااودیم یگذارهیساارما یبلندمدت با بازده بالا طی یکشاااورز

2010; Alston et al., 2000; Heisey & Fuglie, 2007;  

Hurley et al., 2014.) 

سنتبه شاورز قاتیتحق ،یطور  سعه ک سائل را به شتریب یو تو صورت م

س یبعدتک ست.  رقابتکرده که منجر به عواقب و  یبرر شده ا سته  ناخوا

توجه  قابل شیبه افزا ۱۹۶۰اواخر دهه در عنوان مثال، انقلاب سااابز به

 یمنف پیامد نیدغذا کمک کرد، اما چن دیو تولگیاهی عملکرد محصولات 

 ;Borlaug, 2007داشاات ) ی به همراهطیمحسااتیز و یاقتصاااد ،یاجتماع

Renkow & Byerlee, 2010; Stevenson et al., 2013 سبز عمدتاً به (. انقلاب 

طور ناخواسااته کشاااورزان بود و به یتجارو  اسینفع کشاااورزان بزرم مق

 ,.Davis et al., 2022; Gollin et alگرفت ) دهیرا ناد ییو جوامع روستا خرد

2021; Pingali, 2012یانقلاب سااابز به شااادت به کودها ن،ی(. علاوه بر ا 

و  گیاهانوابسته بود و بر  شده(ی مصنوعی )سنتزهاکشو آفت ییایمیش

بالا تمرکز داشااات که  ارقام به کاهش تنوع همین امر با عملکرد  منجر 

یاهی فات و ب یریپذبیآسااا شی، افزاگ  بیو تخر هایماریدر برابر آ

از  یریسااابز در جلوگ لابکه انقیحالدر ن،یشاااد. بنابرا ساااتیزطیمح

داشاات،  یاز کشااورها نقش مؤثر یاریبساا یثروت برا دیو تول یگرساانگ

یز یکشاااااورز هااایسااااامااانااهشاااکنناادگی منجر بااه   شااااد ن

 (Bhatt et al., 2021; Brainerd & Menon, 2014; Chand & Haque, 1998; 

Chauhan et al., 2012; Gupta et al., 2015.) 
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را کاهش ناخواسته  هایرقابتعواقب و  تواندیم یو توسعه کشاورز قاتیتحق در تریارشتهنیو ب تلفیقی یکردیرو

 نی. اماندغافل نمی یو جوامع کشاورز ستیزطیمح ،یکشاورز انیم دهیچیپ هایرقابتاز  یکردیرو نیدهد. چن

 ،ییغذا تیهستند و امن وممقا یمیاقل راتییکه در برابر تغ شودیم یداریپا یکشاورز هایسامانهمنجر به امر 

 (.Pingali et al., 2019; Sachs et al., 2010) بخشندبهبود میرا  یو اقتصاد یفرهنگ ،یو رفاه اجتماع یستیتنوع ز

شوند  یبندتیو اولو ییناساش قیتحق یهاها و روشبا در نظر گرفتن موضوعات، مکان دیبا یقاتیتحق یهاشکاف

(MacMillan & Benton, 2014; Pardey et al., 2016تع .)دارد تا روندها،  نگریآیندهبه  ازین یقاتیتحق یهاتیاولو نیی

است  سنجیافق ،نگریآینده یهاتیاز فعال یکی(. van Rij, 2010شوند ) ییشناسا ندهیآ یهاها و فرصتچالش

نوآورانه را در  یهادهیا ،سنجیافق(. Cuhls, 2020کند ) یزیرآن برنامه یو برا ینیبشیپ را راتییتغ تواندیکه م

 یندهارو یهانشانه ییشناسا جهت نیهمچن و (Sutherland et al., 2019) نمایدمشخص می یدانش فعل یهامرز

(. Esmail et al., 2020) باشدمی دکارآمها هستند، و فرصت هادیکه شامل تهد ندهیآبرای بالقوه  راتینوظهور با تاث

 یهاشکافتا  یاری رساند گذاراناستیو س یمال یبه نهادها تواندیم یو توسعه کشاورز قاتیتحق در افق سنجی

 National Academies ofدهند ) صیطور مؤثر و کارآمد تخصکرده و منابع را به ییمهم را شناسا یقاتیتحق

Sciences, 2020.) 

 هایسامانهنیل به  یبرا این امر در سنجیافق یو سودمند یو توسعه کشاورز قاتیتحق تیهمتوجه به ا با

 شناسایی جهت برنج حوزه کارشناساناز ی و متنوع یجهان کمیته کمک هب رودر مطالعه پیش دار،یپا یکشاورز

سنجی افق ،شوند یبندتیاولو ۲۰۵۰برنج تا سال  داریپا هایسامانهبه  یابیدست یبرا بایستیکه  ییهاشکاف

 انجام گرفت.
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 برنج قاتیو تحق یکشاورز -2

 گرددیبرم یباستان یهادارند که به تمدن یطولان یامربوط به آن سابقه قاتیبرنج و تحق کشت

 (Fuller2011; Sweeney & McCouch, 2007)یاریانتخاب بذر و آبشرح داده شده که  ن،یچ هیمثال، در سوابق اول ی. برا 

دانشمندان شروع به مطالعه برنج و  ،۲۰قرن  لیو اوا ۱۹ . در قرن(Anderson, 1988)  شودب افزایش محصول برنج میموج

ی در انقلابخبر از  ،یکیژنت قاتیو تحق یشناسبوم ،یاسی، مسائل سها. بعدطریق اصلاح بذر کردند ازآن  یوربهرهافزایش 

بود که رشد  یقاتیتحق یاصل ینوآور ،یوربهره شی. افزا(Baranski, 2022; Perkins, 1997)داد می افزایش تولید این محصول

 به دنبال داشت. ایدر آس ژهیوبرنج را به دیتول

 ,.van Oort et al) یامنطقه و (Yuan et al., 2021) یجهاندر سطح برنج  دیتول شیکه افزا هستند نگران پژوهشگران امروزه

 ,Mohanty et al., 2010; Zeigler & Barclay)باشد  کردهراکد /متوقف  را برنج قاتیتحق در یگذارهیو سرما تیتثب (2015

 یورشوند تا بهره یبندتیو اولو ییبرنج شناسا حوزهدر  یقاتیتحق یهاشکاف دیکه با میباور نیما بر ا ل،یدلا نی. به هم(2008

 .پردازیممیبرنج  تیاهم در ادامه به برخی از دلایل. ابدی شیافزا ۲۰۵۰سال  ابرنج ت های تولیدسامانهدر  یداریو پا

 نیجهان است. ا تیاز جمع یمیاز ن شیب یاصل ی. برنج غذاکندیم فایا یجهان ییغذا تیدر امن یبرنج نقش مهم نخست،

درجه  ۳۹ ییایکه از عرض جغراف یو در مناطق (Brooks & Place, 2019; Seck et al., 2012)کشور  ۱۵۰از  شیمحصول در ب

و مرطوب  مرطوبمهیمختلف شامل مناطق معتدل تا ن ییآب و هوا طیدر شرا واست  افتهیگسترش  یدرجه شمال ۵۰تا  یجنوب

 وجود دارد این محصول دیتول شیبه افزا ازین ،یجهان شیرو به افزا یبرآورده کردن تقاضا یبرا. شودیکشت م

 (Samal et al., 2022; Timmer et al., 2010)از متعدد  یهابا چالش داریبه رشد پا یابیبرنج در دست دیتولهای سامانه رچهاگ ؛

کار  یرویکمبود ن ،المللیملی و بین  یاسیابتکارات س ،ی )کیفیت خاک و آب و دسترسی به عناصر غذایی(طیعوامل مح جمله

 مواجه هستند. یزراع یهانیزم یبرا فزونو رقابت روزا

 حدی یمیاقل یدادهایرو یشدت و فراوان شی. افزاکندیم دیتشدرا برنج  دیتول هایامانهس یهاچالش یمیاقل راتییتغ دوم،

  ;Hatfield et al., 2011; Singh et al., 2017) دهدیبرنج را کاهش م دیتول ها،لابیو س یمانند خشکسال

Wassmann et al., 2009)د یتول یمیاقل راتییبا تغ یمحدود در سازگار ییبا توانا خردعلاوه، برنج عمدتاً توسط کشاورزان . به

 راتیی. تغ(Ho et al., 2022; Misra, 2017; Nyadzi et al., 2019; Ojo & Baiyegunhi, 2020; Redfern et al., 2012) شودیم

که باعث  ناوب()آبیاری و خشکی مت متناوب یاریمثال، انجام آب ی. برادگردیم داریپا تیریمد عملیاتمانع از  نیهمچن یمیاقل

 ,.Nelson et al., 2015; Sander et al) قرار دارد ییآب و هوا طیشرا ریتحت تأث شود،یمتان مگاز کاهش مصرف آب و انتشار 

2017). 

کمک  یمیاقل راتییبه تغ یاگلخانه یانتشار گازها قیاز طر نیاست، اما همچن یمیاقل راتییتغ ریبرنج تحت تأث دیتول سوم،

 کندیکمک م یکشاورز یاگلخانه یبه انتشار گازها یغلات اصل سایراز  شتریج ب. برنکندیم

 (Linquist et al., 2012; Tubiello et al., 2013)ب خاک و یتخر ،ینیرزمیز یهابرنج غالباً با کاهش آب دیتول ن،ی. علاوه بر ا

 .(Bhatt et al., 2021; Brainerd & Menon, 2014; Gupta et al., 2015) همراه است عیدر سطح وس یستیکاهش تنوع ز
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 ها  روش -3

 ;Mukherjee et al., 2015) کندیاستفاده ممرحله دو  در یدلف کیاز تکن حاضرمطالعه 

 Rowe & Wright, 1999برای ) و متنوع از کارشناسان برنج است یجهان یا( و شامل مجموعه

به آدرس ، A مهیر ضمداین مطالعه از نحوه انجام  شتریب اتیجزئ مطالعه

2024.17sus./10.1017https://doi.org/  .)کارشناسان به سوالات مرحله نخستدر مراجعه کنید ،

و  کنندیها را محدود مآن ایبرنج کمک  داریپا هایسامانهکه به  یدرباره عوامل کلان تشریحی

 یقاتیشکاف تحق ۵۴له و أشدند و به هفت مس لیو تحل هیها تجزپاسخ دادند. پاسخ قیقتح یازهاین

 دادند. لیدور دوم را تشکتجزیه و تحلیل  یشدند که مبنا یبنددسته

 یرا از نظر مرتبط بودن و نوآور یقاتیتحق یهاشکاف ،از کارشناسان تعدادیدوم،  مرحله در

کاملاً »: انجام شدچهار سطح در برنج  داریپا هایسامانه یمرتبط برا یهایابیکردند. ارز یابیارز

، متوسط و کاملمرتبط بودن «. ندارم ینظر چیه»و « مرتبط ترکم»، «مرتبط نیمه »، «مرتبط 

که یحالدر ؛بودمیبرنج  داریپا هایسامانهبه  یابیدر دست یقاتیشکاف تحق تیاهم هندهدکم نشان

 یهایابی. ارزداشتود که موضوع خارج از دانش کارشناس قرار معنا ب نیبه ا« ندارم ینظر چیه»

« نوآورانه ریغ»)دانش موجود محدود است(، « آورانهنو»د: سه سطح بو یدارا ینوآور مرتبط با

 یهاپرسشنامهبرای مطالعه )موضوع ناآشنا( )« است دیمن جد یبرا»وجود دارد( و  ی)دانش کاف

  (.دیمراجعه کن 2024.17sus./10.1017ttps://doi.org/hآدرس  به B مهیدر ضم ۲و  ۱ مراحل

بدین  .مورد ارزیابی قرار گرفتکنندگان شرکت نیدوم، سطح توافق ب مرحله جینتا لیتحل یبرا

ه بودند همان امتیاز و مشابه داد امتیاز ،کنندگانشرکت از درصد ۵۰که حداقل  یزمان صورت که

 درصد ۵۰از  تراگر کم ی)حت امتیاز پرتکرارترین، دروی هیچ یک از مواراجماع در صورت عدم 

براساس  امتیازها ،یقاتیتحق یهاشکاف یبندتیاولو برایو مورد تحلیل قرار گرفت. انتخاب  ،(بود

 .مرتب شدند بیترتبرتر به یقاتیشکاف تحق ۲۵. سپس مشخص شدندو سطح توافق  یابیارز

https://doi.org/10.1017/sus.2024.17
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 نتایج -4

 هامحرک -1-4

 ،یاقتصاد ،یورآفن ،یاجتماع یهاشده و در دسته فهرست ندهیحال و آ یهاانزم باتوجه به هامحرک

 های کشتسامانه یبرا گروه نیترعنوان مهمبه یطیمحستیقرار گرفتند. عوامل ز یاسیو س یطیمحستیز

 دسطح قرار داشتن نیترنییدر پا یاسیکه عوامل سیحالشدند، در ییشناسا ندهیحال و آ زمان برنج در

ند، اهدر نظر گرفته شد ندهیتر از آحال مهمزمان در  ،یاقتصاد عوامل مانند محرک یهادسته ریسا(. ۱ل )شک

عنوان عوامل مهم در به یورآو فن یمیاقل راتییتر از حال خواهد بود. تغمهم ندهیدر آ یورآکه فنیحالدر

به آدرس  C ضمیمهدر  SC2و  SC1 یهاظاهر شدند )به شکل ندهیحال و آ یهازمان

2024.17sus./10.1017https://doi.org/  دیمراجعه کن.) 

های محرک در زمان حال و آینده.. اهمیت نسبی گروه1شکل   

https://doi.org/10.1017/sus.2024.17
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 ها  ها و چالشفرصت ها،ینیبشیپ  -2 -4

چالشفرصاااات نده،یآ یهاینیبشیپ لیتحل به ها و  ها 

سا س ییشنا شد: تغ یدیله کلأهفت م  ،یمیاقل راتییمنجر 

 راتییتغ ،ینیکننده، شهرنشمصرف یهالیدر پروفا راتییتغ

کار،  یروین بیدر ترک راتییتغ ها،اسااااتیبازار و سااا

)تمام  آوریفن یهاشاارفتیو پ یعیمنابع طب یهاتیمحدود

 C ضمیمهکنندگان در ذکرشده توسط شرکت یهاینیبشیپ

س  /2024.17sus./10.1017https://doi.orgبه آدرس ت؛ موجود ا

عنوان مسااائل به هم مرتبط هسااتند؛ به نیا (.دیمراجعه کن

ثال، شاااهرنشااا کار و  یروین بیدر ترک راتییبا تغ ینیم

 کنندگان مرتبط است.مصرف حاتیترج

 

   قیتحق یهاکیتکن -3 -4

-برنج هایسامانه یسازشامل مدل این مطالعه یازهایبرطرف کردن ن یبرا یشنهادیپ قیتحق هایروش

 یهانیتوسعه زم نفعان،یکردن ذ ریدرگ ،ییفضا یهاداده لیارزش، تحل یهارهیشدن زنج یتالیجید جات،یسبز

 یهاو مدل یمیاقل یمال نیآب، تأم یسنجش از دور، حسابدار ،یاو فرارشته یارشتهنیب اتقیپست، تحق

به آدرس موجو است؛  E ضمیمهذکرشده در  قیتحق هایروش)تمام  باشدمی انتشاروکار کمکسب

2024.17sus./10.1017https://doi.org/  دیمراجعه کن  .) 

به کار  برنج داریپا هایسامانهبه  یابیدست یبرا یشتریب قیتحق هایروشکردند  شنهادیپ نیهمچن کارشناسان

 ریتصاو ،یاجتماع اتریدر مورد تأث پژوهش نفع،یذ ینچند تلفیق تال،یجید یشامل کشاورز نیگرفته شود. ا

و تفکر  عتیبر طب یمبتن یهاحلمحصولات، راه خودکار شیپا ن،یماش یریادگیمحصولات،  مهیب ،یاماهواره

 گیاهی کیعنوان مثال، از ژنتبه) اتقیدر تمرکز تحق رییخواستار تغ کارشناسان ن،یاعلاوه بر .شودمی یستمیس

 شدند. ی(کشاورز هایسامانه در سطح قاتیبه تحق خرددر سطح  قاتیو تحق

، اگرچه. شدند یشتریب یاو فرارشته یارشتهنیب قاتیتحق و "خارج از چارچوب"تفکر  خواهان کارشناسان

تعدادی . ردیرا به کار گ یاتیو ح یدیکل یهابودند که تخصص یادیبن قاتیتحق مایل بهشناسان از کار یبرخ

و  یورآفن عیبه توسعه سر گرید یکه برخیحالبودند، در یمال نیتأم وانداز بلندمدت چشم کیخواستار  نیز

 کردند. دیو توسعه تأک قیتحق یهادوره
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 حوزه برنج   برتر در یقاتیشکاف تحق بیست و پنج -5

 یو بر اساس مرتبط بودن، نوآور یابیدور اول توسط کارشناسان ارز در یقاتیشکاف تحق ۵۴

سان رده انیو توافق م شنا سان در ارز نیتوافق ب(. ۱شدند )جدول  یبندکار شنا هر  یابیکار

کاف تحق فاق نظر، یقاتیشااا به (  = n ۵۴ ،٪۷۰مرتبط ) یهایابیدر ارز بالا ات بت  نسااا

با  هاتمام شااکاف یابیارز .(۲)شااکل  دهدمینشااان  را ( = n ۵۴، ٪۳۷) ینوآور یهایابیارز

فاق آرا  ریغ» یکیبه جز همه  ینوآور یهایابیارز درکه یحالبود، در« مرتبط اریبسااا» ات

شکاف تحق« آورانهنو ستثنا،  ست  ۱رتبه  یقاتیبودند. تنها ا شیکه به تعادل (۱جدول )ا  بخ

مربوط  یمحل ییغذا تیبرنج و امن زراعتنظام ی ناشی از اگلخانه یهاگاز شارکاهش انت نیب

س»عنوان که با توافق به شود،یم ست ) یابیارز« آورانهنو»و « مرتبط اریب  (.۲شکل  شده ا

 اند.مورد بحث قرار گرفته نهیبرنج در چهار زم حوزهبرتر در  یقاتیشکاف تحق ۲۵ 

 ی.قاتیتحق یهاشکاف یبندرتبه .1جدول
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 ی.قاتیتحق یهاشکاف یبندرتبه .1ادامه جدول  
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. از کشدیم ریاند را به تصورا انتخاب کرده یبندرتبه کیکه  یکه درصد کارشناسان ینقشه حرارت. ۲ل شک

 یهاکونیاست. آ یبندرتبه یتوافق بر رو شیدهنده افزاقرمز استفاده شده که نشان-زرد-سبز انیگراد کی

 یبه معن MRارتباط کم،  یبه معن LR، (٪۵۰⩽) بالاهستند که توافق  ییهایبنددهنده رتبهقرمز نشان رهیدا

 NTNOVو  دیمن جد یبرا یبه معن NTM ،نوآورانه یبه معن NOVارتباط بالا،  یبه معن HRارتباط متوسط، 

 است. غیرنوآورانه یبه معن
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 یداری: تعاملات پایکموضوع   -5-1

معمولاً اختلاف  برنج های پایدارسامانهبه  یابیدست یبرا

و حفاظت از  ییغذا تیامننظیر  یاهداف نیب یینظرها

. تعادل )Klapwijk et al,. 2014( دیآیبه وجود م ستیزطیمح

به  ازیمناسب ن یهاحلکردن راه دایاهداف متضاد و پ نیا نیب

 هایسامانهمختلف  یاجزا نیب یهایوابستگدارد که  یقیتحق

 ندیآرا در فر نفعانیو ذ ردینظر بگ دربرنج را  دیتول

 کند. ریدرگ یریگمیتصم

برنج  دیمعمولًا منجر به کاهش تول یمیاقل راتییتغ راتیتأث

که  دهندیمطالعات نشان م یحال، برخ نی. با اشوندیم

برنج  دیتول برای انندتویدما م شیافزا قیاز طر یمیاقل راتییتغ

 یمیاقل راتییتغ راتیجامع تأث لیتحل ن،ید. بنابرامند باشنسود

 دارد. تیاهمبرنج  دیتول هایسامانهدر  ینوآور یبرا

 است: ریشامل موارد ز یداریپا اثرات متقابلدرباره  قاتیتحق

 یگازها دیکاهش تول نیب متقابل بالقوهاثرات ( درک ۱)

 ؛یمحل ییغذا تیبرنج و امن یاگلخانه

 یبهبود اکولوژ یکربن برا دیاکسیدوح سط حداکثر کردن( ۲)

 کشت برنج؛ یورو بهره

 یهاستمیاکوسمبتنی بر  یکردهایو رو یبازساز تلفیق( ۳)

و  یوربهره یسازنهیبه یبرنج برا هایسامانهدر  یکشاورز

 استفاده از منابع؛ ییکارا

 یهاتنشرنج به کشت ب پاسخو  یاثرات محل یسازی( کم۴ّ)

 ؛یستیرزیغ

 یبرا کیاکولوژ-یکشاورز نوین مبتنی بر ی( توسعه کودها۵)

 خاک؛ و یبهبود بارور

 گرید اهداف یبرنج برا دیتول ی( استفاده از محصولات جانب۶)

 و کودها(. یستیز یهاسوختتولید  ی)مثل کاه برنج برا
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 ی: توسعه کشاورزدو موضوع -5-2

 رایز ،شوند لیطور کامل تحلبه دیبا یطیمحستیو ز یاقتصاد ،یبر عوامل اجتماع آن راتیو تأث یکشاورز توسعه

را کشت  یدیحجم برنج تول نیشتریمثال، کشاورزان خرد ب یداشته باشند. برا ایگسترده یامدهایپ توانندیم

سامانه  کهنیا علیرغم و (Pande et al.,2010) کنندیم فایا این محصول ییغذا تیدر امن یو نقش قابل توجه کنندیم

درصد از  ۴. کشاورزان خرد تنها برندیم یکم یبرنج سود مال دیاما معمولًا از تول ست،برنج در حال گسترش ا تولید

 داریعادلانه و پا یانداز کشاورزروند با چشم نی. ا(Alliot & Fecher.,  2018) کنندیم افتیکننده را درمصرف متیق

 است: ریشامل موارد ز یمرتبط با توسعه کشاورز قاتیحقدر تضاد است. ت

 ؛یاسنجش از دور و ماهواره یهایورآبا فن یو حضور یدست دییو تأ یده، گزارشپایش کردن نیگزی( جا۷)

 برنج؛ دیجد یهایورآفن یطیمحستیز راتیتأث یابی( نظارت و ارز8)

 قا؛یدر آفر ییولات غذاو تنوع محص دیبرنج بر تول دیتول شیافزا راتی( تأث۹)

 برنج در مناطق خشک و مرتفع؛ دی( گسترش تول۱۰)

 شکاف در عملکرد برنج در سراسر جهان؛ جادیا یو اقتصاد ی( عوامل اجتماع۱۱)

 ؛زیانسود و  هیحاش سازیمتعادل یکشاورزان برا یواقع طی( درک شرا۱۲)

 ؛داریپا تیریمد یهاوهیکشاورزان به ش گذار ندیآ( درک فر۱۳)

 دار؛یپا یهاکشاورزان در کاربرد روش یهاوهیبر ش ییمواد غذا متیو ق ییغذا یناامن شیافزا ری( تأث۱۴)

 و اس؛یمقبر کشاورزان کوچک یورآفن راتییبالقوه تغ ری( تأث۱۵)

 .یمحل یهااسیآب و هوا در مق قی( توسعه اطلاعات دق۱۶)
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 یولوژیزیپرورش و ف ک،ی: ژنتسه موضوع -5-3

 شده است یابییتوالصورت کامل بهاست که ژنوم آن  گیاهان زراعی نیاز نخست یکی برنج

 (2002 ; Sasaki et al.,2016 Jackson,)یهاو فرصت دیآیشمار مبرنج به قاتیدر تحق ینقطه عطف شرفتیپ نی. ا 

 ;Izawa & Shimamoto, 1996) فراهم کرده است سایر گیاهان زراعیدر مورد برنج و  یکیژنت قاتیتحق یبرا یدیجد

 Rezvi et al., 2022)شده انجامبرنج  کینتژ زمینهکه در  قابل توجهی یهاتی. با وجود موفق  

(Bajaj & Mohanty, 2005; Hossain et al., Reference Hossain, 2000،) و  کیژنت نهیدر زم بسیاری قاتیتحق همچنان

با  یکیولوژیزیصفات فبروز ظاهری تنگناها در . (Mohd Hanafiah et al., 2020) است حال گسترشپرورش برنج در 

فشارها،  ریتأث شیبا افزادر اصلاح نژاد محدود کرده است.  را کیژنوم یهاشرفتیاستفاده از پ زانیبالا، م یاتیتوان عمل

 در زمینه قاتیتوسعه تحق یرهایمس یقاتیتحق یها. شکافردیگشتاب  دیبا یولوژیزیو ف کیژنت در زمینه قاتیتحق

 :دهدیارائه م را به شرح زیربرنج  کیژنت

 یهاکارآمدتر هستند و برنج یدیخورش یژمانند انر یطیمحو استفاده از منابع  جذبکه در  یارقام برنج( ۱۷)

 کنند؛یمصرف م یکه آب کمتر یهواز

 در هر فصل برداشت کرد(؛ توانیم یعنیارقام برنج چندساله )( ۱8)

 کاراتر یهایژگیبا و یسخت رشد کنند )مثل ارقام طیدر شرا توانندیکه م ییآب و هوا طیارقام مقاوم به شرا( ۱۹)

 شور(؛ طیرشد در شرا ییو توانا افتهیبه شدت توسعه  یاشهیرهای امانهس، هاتنشدر اجتناب از 

 ؛ و(دانه برنج کامل و نسبت طول به عرض اب،یآس یبالا کیفیت)مانند  بهتر دانه تیفیتوسعه ارقام برنج با ک( ۲۰)

 های تولید برنج.های متانوژنیک برای کاهش انتشار متان از سیستم( توسعه مهارکننده۲۱)
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   هااستیو س ی: حکمرانچهار موضوع -5-4

و  ابدیدست  یتا به اهداف متنوع کنندیم تیحما یمنصفانه از کشاورز یو حکمران هااستیس

مختلف فراهم  یهااسیدر مق ییافزاکاهش خسارات و حداکثر کردن هم یبرا یفرصتهمچنین 

نهر  ایدلتا  تیریدر مد ییاجرا یهاوهیو ش هااستیعنوان مثال، عدم تطابق مداوم س. بهکنندیم

 آب شده است ضعیف تیریو مدشاورزی ک دیمنجر به کاهش تول یالمللنیبمکونگ در سطح 

 (Sithirith, 2021; Thu & Wehn, 2016; Tran & Tortajada2022)علم و دانش دیمؤثر با یهااستی. س 

 یقاتیتحق یها(. شکافSterner et al., 2019) مختلف ادغام کنند یهااسیو مق ی متعددهانهیرا از زم

 یداریحل مسائل پا یمؤثر برا یهااستیس یعمل و اجرا-استیس-موضوع به شکاف علم نیدر ا

 :  باشندموارد زیر می شامل هااستیو س یحکمران نهیدر زم قاتی. تحقشودیمربوط م

متوازن  نیتأم یو برا یعجم یامنبع منطقه کیعنوان به یسطح یهااستفاده از آب یحکمران( ۲۲)

 منطقه؛   کیبرنج در 

مناطق  یشده در برخ ینیبشیبرنج پ دیکاهش از دست دادن تول یبرا یاستیس یهانهیگز( ۲۳)

   ا؛یجهان، مانند آس

 (؛ و  یکیژنت یهاشرفتیپ رشیترجمه علم به عمل )کاربرد و پذ( ۲۴)

در مناطق  ریو تحول فراگ یداریج، پابرن یوربهره شیافزا یکه برا یاستیس یهانهیگز( ۲۵)

 افتاده لازم است.عقب
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 سنتز -6

در  ۲۰۵۰تا سال  برنج داریپا هایسامانه یبرا دیکه با یقاتیتحق یهاشکاف ییشناسا به منظور رودر مطالعه پیش

ارشناسان برنج از ک یجهان ایکمیته دربرگیرنده مذکور سنجیافق. شده استانجام  سنجیافق رند،یقرار گ تیاولو

ها، فرصاات ها،ینیبشیعوامل، پ ییمنجر به شااناسااا تیفعال نیبود. ا مرحلهدر دو  دلفی کیتکن و اسااتفاده از 

 شد. هاکیو تکن یقاتیتحق یهاها، شکافچالش

س»عنوان به یقاتیتحق یهاشکاف شتریب شان م «نوآورنهریغ»و « مرتبط اریب شدند که ن  یبرا دهدیدر نظر گرفته 

شتری به ازین داریمشکلات پا حل ست. تحق مطالعه و تحقیقات بی ساس  دیبا شتریب قاتیا موجود بنا  یهاافتهیبر ا

دالتون  ساانجیافق هیبا نظر حاضاار اسااتفاده کنند. مطالعه هاآن جیکمک کنند تا از نتا ییشااوند و به کاربران نها

به  حرکت . کندیم ییرا شااناسااا داریو هم پا نینو یقاتیتحق یها(، که هم شااکافDalton, 2002راسااتاساات )هم

سو یرییتغ عنوانبه یداریسمت پا ضع کی یبه  شکلات  داریپا تیو سخ به م موجود در جوامع مدرن  مزمندر پا

ست که به مشکلات پا ن،ی(. بنابراGrain et al., 2010) شودیم فیتوص سا داریمهم ا ضر  شده در مطالعهییشنا حا

 .یافتدست  برنج داریپا هایسامانهبه بتوان پرداخته شود تا 

به یک اندازه با هم موافق برنج در حوزه  برتر یقاتیشااکاف تحق ۲۵پیرامون  کارشااناسااان یجهان کمیتهاعضااای 

 توافق محلدارند، به ندرت جای ما  یتفکر فعل یهاهیو در حاشاا شااوندیمربوط م ندهیکه به آ یقاتیتحقنیساتند. 

و  یقاتیتحق یهانهیکه کارشااناسااان از زم یزمان رودیانتظار م ن،ی(. همچنKramer et al., 2017)گیرند قرار می

ستند، مختلف  یفرهنگ شد. با اها آندر دانش  اندکیتوافق ه شته با  یبرا یعنوان مدرکحال، توافق به نیوجود دا

 (.Hines et al., 2019) کندیعمل م سنجیافق جینتا یبنداز رتبه تیحما

 قاتیبر تحق یمعنادار راتی(، تأثکارشاااناس ۷۵با قطب جنوب،  یعلمسااانجی افق؛ ۲۰۱۴) رانمکاو ه کوتیکن

 (.Esmail et al., 2020اند )داشته یعلم

 تواندیم شتریب قاتیبرنج بود، اما تحق قاتیتحق مختلفهای حوزهاز  یکارشناسان دربرگیرنده نظرات حاضر مطالعه

سان  ی ازگرید یهاگروه یبرا کردیاز همان رو ستفاده کند. شکاف نفعانیذ ایکارشنا بر  توانندیم یقاتیتحق یهاا

 انینما یشتریب یمحل یقاتیتحق یهاشوند تا شکافبیشتری دسته بندی  هایگروه به ییایجغراف تیاساس موقع

ستا هم نفعیذ یهابا گروه جیکه در کجا نتا به درک این مورد توانندیم جینتا سهیشوند. مقا ستند ایرا  متفاوت ه

س جیانطباق نتا تیقابل شیباعث افزا کمک کند و ستیبا  شاورزان تواندیم شتریب قاتی. تحقشودو عمل  ا که  یک

 گذارانهیکه ساارما یمال نیتأم یدولت یهاسااازمان ،(MaMilan & Benton, 2014) برندیبه کار م ار قیتحق جینتا

شاورز قیدر تحق یدیکل سعه ک ستند ) یو تو سب و کارهاAlson et al., 2012ه شاورز ی( و ک بخش  ای یبخش ک

 را شامل شود. (Pardey et al., 2016) کنندیم یگذارهیسرما قیدر تحق یاندهیفزا ورکه به ط یخصوص
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 یصورت جهانانجام آن به لیبه دل یقاتیتحق یهاتیاولو نییبه تع نیهمچن حاضر مطالعه

است  یمل ای یابرنج غالباً منطقه یبرا یقاتیقتح یهاتیاولو نیی. تعکندیکمک م

 یهادامنه ریمتمرکز بر ز ای( Barker & Herdt, 2019; Evenson et al., 1996عنوان مثال، )به

 گرچه ن،ی(. علاوه بر اHossain et al., 2000; Willocquet et al., 2004برنج است ) قاتیتحق

 یسنجکتاب لیو تحل هیمطالعات بر اساس تجز نیاند، اما اانجام شده یچند مطالعه جهان

 ,.Bin Rahman & Zhang, 2022; Pandey et alاند )بوده یمتک قیتحق یبندتیاولو یبرا

 یجهان کمیته کیاز دانش  ح لعهمطا ،یسنجبر کتاب ی(. بر خلاف مطالعات مبتن2010

 تیمرتبط با امن یقاتیتحق یهاشکاف ن،ی. بنابراکندیبرنج استفاده مزمینه از کارشناسان 

 توانندیبرنج، کارشناسان م یقاتیشکاف تحق ۲۵هستند. با ارائه  یداریو پا یجهان ییغذا

مؤثرتر  یقاتیتحق جیکنند که منجر به نتا یتمرکز کرده و همکار ازین یهاحوزه یبر رو

 نیتأم یدهامحققان، نها نیب یعنوان پلبه این مطالعه ن،ی. علاوه بر اشودیم رگذارتریو تأث

در  دیرا که با قاتیاز تحق یاو مجموعه کندیعمل م ییو کاربران نها استگذارانیس ،یمال

 .کندیبرجسته م رد،یقرار گ تیاولو
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